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Capítulo 1

¿Qué y para Qué?



con ceP to de diag nós ti co

 El dic cio na rio La rous se de fi ne “diag nós ti co” 
de la si guien te ma ne ra: “Dí ce se de los sig nos que 
per mi ten re co no cer las en fer me da des” .
 A la ac ción de “diag nos ti car” la de fi ne co mo 
“de ter mi nar por los sín to mas el ca rác ter de una 
en fer me dad” . 
 Des de el pun to de vis ta de la pro duc ción de 
plan tas, los au to res de es te tex to pre fe ri mos re plan­
tear el con cep to, co mo el ar te y la cien cia de re co pi­
lar, or de nar y sis te ma ti zar, en for ma co he ren te, la 
in for ma ción que apor ta un sis te ma de pro duc ción, 
pa ra de ter mi nar el agen te o la cau sa de un pro ble­
ma que li mi ta el nor mal de sa rro llo de una plan ta .
 Lo con si de ra mos un ac to cien tí fi co, pues to que 
uti li za el mé to do cien tí fi co pa ra cum plir con un 
pro ce so de in ves ti ga ción, que nos lle va rá a con cluir 
la cau sa de un de sa rro llo anor mal de una plan ta .
  Pe ro tam bién lo con si de ra mos un ar te, pues to 
que se re quie re de ha bi li dad, ta len to y des tre za 
pa ra dar le a to da la in for ma ción re co pi la da, un 
or den co he ren te y una in ter pre ta ción que nos per­
mi ta lle gar, de la ma ne ra más pre ci sa, a la cau sa del 
pro ble ma en ob ser va ción .
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ori gen de los Pro ble mas  
de una Plan ta

 En la agri cul tu ra nun ca de be mos ol vi dar que 
una plan ta es tá su je ta a gran can ti dad de in fluen­
cias, ori gi na das en los múl ti ples fac to res y ele men­
tos que for man un sis te ma de pro duc ción .
 Des de es te pun to de vis ta, cuan do una plan ta 
ma ni fies ta un “pro ble ma” que afec ta su de sa rro llo 
nor mal y, de una u otra ma ne ra, la apar ta de nues­
tra ex pec ta ti va de pro duc ción, de be mos con si de rar 
co mo cau sas de es ta des via ción una se rie gran de de 
fac to res y ele men tos que pue den in te rac tuar so los, 
o en com bi na ción . 
 Aun que es te tex to ha ce ma yor én fa sis en el 
re co no ci mien to de las en fer me da des de las plan tas, 
cau sa das por agen tes pa tó ge nos, jus ta men te, por 
es tar la plan ta den tro de un sis te ma com ple jo y por­
que las en fer me da des a la vez son in fluen cia das por 
la mis ma se rie de múl ti ples fac to res y ele men tos del 
agroe co sis te ma, se ha rá re fe ren cia a los cri te rios 
pa ra re co no cer tam bién el fac tor o los fac to res que 
pue den afec tar la ma ni fes ta ción de de ter mi na do 
sín to ma en la plan ta en ob ser va ción .
 Co mo es de to dos co no ci do, una plan ta, 
cuan do es cul ti va da, se en cuen tra ba jo el in flu jo 
de la si guien te lis ta de fac to res o ele men tos del 
agroe co sis te ma, que pue den lle gar a ser, po ten­
cial o real men te, los cau san tes de un pro ble ma 
de pro duc ción . 

FaC to rEs pro pios dEl Cli ma

 En es tos ca sos, el téc ni co o pro duc tor de be es tar 
en ca pa ci dad de po der re co no cer los prin ci pa les 
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efec tos so bre las plan tas de las va ria bles del cli ma, 
en las con di cio nes del tró pi co . Los prin ci pa les son 
efec tos de tem pe ra tu ras ba jas o al tas y efec tos de 
es trés hí dri co, por ex ce so o fal ta de agua en el sis te­
ma de cul ti vo .
 Sin em bar go, en al gu nas oca sio nes, tam bién es 
im por tan te, y con fre cuen cia más di fí cil de de ter mi­
nar, la in fluen cia de otras va ria bles de cli ma, co mo, 
por ejem plo, la hu me dad re la ti va, el vien to, la 
ra dia ción ex ce si va o me nor que la re que ri da por la 
plan ta, y fe nó me nos tan im pre de ci bles co mo, por 
ejem plo, una gra ni za da o un ra yo .

FaC to rEs dEl suE lo y la nu tri Ción

 Nun ca se de be ol vi dar la re la ción tan cer ca na 
que man tie ne una plan ta con el sue lo, no so lo por­
que lo uti li za co mo sus tra to de sos tén, si no tam bién 
por que de él ex trae to dos sus nu tri men tos, por que 
las raí ces se de sa rro llan den tro de un am bien te de 
ca rac te rís ti cas quí mi cas muy va ria bles y par ti cu la­
res y por que el sue lo re pre sen ta, tam bién, un 
am bien te bio ló gi co, que tie ne gran in fluen cia so bre 
el de sa rro llo de la plan ta .
 En el sue lo po de mos en con trar, en ton ces, fac to­
res que pue den te ner gran in fluen cia, o ser los cau­
san tes di rec tos de múl ti ples pro ble mas de las plan­
tas, ta les co mo la dis po ni bi li dad de los di fe ren tes 
nu tri men tos esen cia les pa ra la fi sio lo gía de la plan­
ta, la pre sen cia de mi ne ra les tó xi cos pa ra su de sa­
rro llo, o el con jun to de fac to res fí si cos del sue lo que 
pue den per mi tir, el cre ci mien to de la raíz o in ter fe­
rir lo . No se de be ol vi dar los com po nen tes bio ló gi­
cos del sue lo que se rán ana li za dos en otro pá rra fo 
de es te ca pí tu lo . 
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FaC to rEs pro pios dE la di vEr si dad  
bio ló gi Ca dEl agroE Co sis tE ma

 La plan ta, co mo ser vi vo que es, in te rac túa con 
to dos los se res vi vos con los cua les le co rres pon de 
com par tir las fuen tes de ener gía del agroe co sis te­
ma . La ma yo ría de las re la cio nes que lo gra es ta ble­
cer, tan to con mi croor ga nis mos, co mo con plan tas o 
ani ma les aso cia dos, son pa ra su be ne fi cio . Otras, 
le jos de apor tar ele men tos a su fa vor, más bien se 
con vier ten en ele men tos que la apar tan del ob je ti vo 
de pro duc ción .
 De es ta ma ne ra, las plan tas cul ti va das pue den 
ver se afec ta das, en pri mer lu gar, por la au sen cia de 
una re la ción be ne fi cio sa con otro ser vi vo, por ejem­
plo, cuan do se in te rrum pen sus re la cio nes con 
mi co rri zas, o se blo quea en el sue lo el ci clo de un 
nu trien te, o bien, cuan do de sa pa re cen los pre da do­
res na tu ra les de otro ser vi vo pa rá si to, lo cual cau sa 
el ata que de és te so bre el cul ti vo .
 Tam bién, en se gun do lu gar, pue den ver se afec­
ta das las plan tas cuan do son ata ca das di rec ta men te 
por un mi croor ga nis mo, por un ani mal, o cuan do 
tie nen que con vi vir con una plan ta in de sea da, o con 
ca pa ci dad de al te rar su nor mal de sa rro llo .
 Es te ti po de cau sas de pro ble mas en el de sa rro­
llo de las plan tas, son las es tu dia das por las dis ci pli­
nas de la “pro tec ción de cul ti vos“, pe ro no son las 
úni cas que pue den al te rar a una plan ta cul ti va da .

FaC to rEs dEl pa QuE tE tEC no ló gi Co

 Den tro del agroe co sis te ma, el pa que te tec no ló­
gi co que se apli que pa ra guiar el sis te ma de pro duc­
ción ha cia el ob je ti vo pla ni fi ca do, tie ne una in fluen cia 
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muy im por tan te y, por su pues to, que se cons ti tu ye, 
a la vez, en uno de los fac to res, con sus múl ti ples 
ele men tos, que cau sa pro ble mas de de sa rro llo en 
las plan tas . 
 Las sus tan cias o in su mos que in cor po ra mos al 
sis te ma de pro duc ción pue den cau sar pro ble mas o 
in to xi ca cio nes al cul ti vo . 
 Tam bién al gu nas de las prác ti cas de cul ti vo o 
cul tu ra les, que rea li za mos so bre las plan tas o en su 
en tor no, pue den afec tar su fi sio lo gía, o bien pre­
dis po ner la pa ra que otro fac tor que, en con di cio­
nes nor ma les, no re pre sen ta ba pro ble ma, se con­
vier ta en el ori gen de una en fer me dad o al te ra ción 
del com por ta mien to nor mal del cul ti vo .
 Con mu cha fre cuen cia es en el pa que te tec no­
ló gi co en don de en con tra mos el ori gen de los pro­
ble mas de cre ci mien to, de sa rro llo y pro duc ción de 
los cul ti vos .

Com plE jos dE FaC to rEs

 Del co no ci mien to bá si co de la di ná mi ca de los 
agroe co sis te mas, nos que da bien cla ro que to dos los 
fac to res de pro duc ción de un cul ti vo in te rac túan 
en tre sí en for ma cons tan te . Re sul ta ló gi co, en ton ces, 
asu mir que mu chas de las cau sas de los pro ble mas 
que en fren ta una plan ta en un sis te ma de cul ti vo son, 
en rea li dad, com bi na cio nes de la ac ción de dos o más 
fac to res o ele men tos . Son más bien una ex cep ción 
aque llos pro ble mas de pro duc ción que es tán ori gi na­
dos en una úni ca cau sa, ele men to o fac tor .
 Por lo an te rior, es te tex to pre sen ta una me to do­
lo gía de tra ba jo que brin da la opor tu ni dad de re co­
no cer no so lo cau sas in di vi dua les, si no com ple jos 
de fac to res que afec tan el nor mal de sa rro llo de una 



26      EnfErmEdadEs y otros problEmas dE las plantas

plan ta y, ade más, las cau sas ini cia les que in du je ron 
el sín to ma ob ser va do .
 La me to do lo gía pre sen ta da pre ten de es ta ble cer 
con al gu na cer te za, pe ro no con to da pre ci sión y 
exac ti tud, la cau sa o las cau sas de un de ter mi na do 
pro ble ma de pro duc ción de un cul ti vo, con si de ran­
do que, en las con di cio nes de tra ba jo ge ne ral en la 
agri cul tu ra del tró pi co, en mu chos ca sos bas ta con 
una de fi ni ción ti po “ma cro” de la cau sa del pro ble­
ma, pa ra po der ini ciar la apli ca ción de las me di das 
co rrec ti vas per ti nen tes .
 Es te ti po de me to do lo gía per mi te re co no cer los 
gran des gru pos de pro ble mas o in clu so en al gu nos 
ca sos pro ble mas más es pe cí fi cos . En la gran ma yo­
ría de los ca sos de las en fer me da des pro du ci das por 
mi croor ga nis mos, bas ta con cla si fi car al agen te etio­
ló gi co den tro de cla ses o gran des gru pos, pa ra que 
un téc ni co pue da, co mo pri me ra me di da, re co men­
dar una prác ti ca de com ba te cul tu ral o un pro duc to 
quí mi co pa ra su com ba te, pues to que es tos últimos 
ge ne ral men te son efec ti vos pa ra gru pos de pa tó ge­
nos de ca rac te rís ti cas si mi la res .
 Es bien conocido el hecho de que los bactericidas 
de uso agrícola son efectivos simultáneamente contra 
diversos géneros de bacterias fitopatógenas . Hasta la 
fecha, no existe un antibiótico de uso agrícola que 
controle exclusivamente un género de bacterias .
 Igualmente, los fun gi ci das de ac ción pro tec to ra 
son efec ti vos pa ra pro te ger de la in fec ción que pro­
vo can gran di ver si dad de hongos de varias clases 
taxonómicas . Inclusive los fungicidas sistémicos, que 
tiene un rango de acción mucho más específico que 
los fungicidas protectores, tienden a controlar hon­
gos de ciertas clases y a ser específicos para otras . 
Pero aún en este último caso, un fungicida sistémico 
dado, es capaz de controlar un grupo de hongos y no 
una especie exclusiva . 
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 Por ejem plo si te ne mos un cul ti vo ata ca do en su 
fo lla je por una bac te ria y un hon go que pro du ce 
acér vu los, las po si bi li da des de com ba te quí mi co 
son dia me tral men te opues tas, sin em bar go con so lo 
lo grar ubi car el sín to ma ob ser va do den tro de al gu­
no de es tos dos gru pos, po dría mos con ra pi dez ini­
ciar ac cio nes de com ba te bas tan te cer te ras, sin que 
ne ce sa ria men te hallamos iden ti fi ca do con pre ci sión 
el género de la bac te ria o del hon go . 
 De igual for ma po dría mos di fe ren ciar, en pri­
me ra ins tan cia, un ama ri lla mien to pro du ci do por 
una pu dri ción ra di cal le ve o bien, por un pro ble ma 
fí si co pro pio de la es truc tu ra del sue lo, o una de fi­
cien cia nu tri cio nal .

ti Pos de diag nós ti co de 
Pro ble mas de las Plan tas

 Cuan do nos re fe ri mos al re co no ci mien to de las 
en fer me da des de las plan tas cau sa das por mi croor­
ga nis mos, po de mos di vi dir el diag nós ti co en tres 
ti pos, de acuer do con la fi na li dad que per si guen y el 
gra do de pre ci sión con que se de ter mi na el agen te 
cau sal del da ño .

rE Co no Ci miEn to rá pi do

 Es el que se usa pa ra to mar una de ci sión rá pi­
da . Su fi na li dad es, en la ma yo ría de los ca sos, 
usar lo co mo fuen te de in for ma ción mí ni ma pa ra 
de ter mi nar una es tra te gia de com ba te de emer gen­
cia, a un pro ble ma que es tá po nien do en pe li gro a 
un cul ti vo . Es te ti po de re co no ci mien to, o diag nós­
ti co tie ne ca rác ter de pre li mi nar, pues to que de be 
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ser co rro bo ra do por un fi to pa tó lo go u otro ti po de 
es pe cia lis ta se gún co rres pon da, con un diag nós ti co 
que in clu ya prue bas de la bo ra to rio que ge ne ral­
men te tar dan va rios días . Usual men te es el que se 
rea li za por par te de un agró no mo en las con di cio­
nes del cam po, con el fin de dar de in me dia to las 
ins truc cio nes de com ba te .
 En la pri me ra eta pa de cam po no re quie re de un 
al to gra do de pre ci sión, pues to que las es tra te gias 
de com ba te de ti po ge ne ral pa ra de ci sio nes rá pi das 
no ha cen ma yo res dis tin cio nes en tre gé ne ros de 
pa tó ge nos .

diag nós ti Co dE pro blE mas nuE vos

 Es el ti po de diag nós ti co que se rea li za cuan do 
apa re ce una en fer me dad des co no ci da an te la que 
hay que ac tuar con ra pi dez . En es te ca so se ha ce 
pri me ro un diag nós ti co rá pi do, pa ra to mar las 
me di das de apli ca ción in me dia ta, y pos te rior men te, 
el pa tó lo go lo con ti núa has ta lle gar al má xi mo gra­
do de cer te za acer ca del gé ne ro y la es pe cie del 
agen te cau sal de la en fer me dad .

diag nós ti Co pa ra di sE ño dE  
Es tra tE gias dE Com ba tE in tE gral

 Una vez de tec ta do un pro ble ma y des pués de 
que se im ple men ta la es tra te gia ge ne ral pa ra su 
com ba te, es ne ce sa rio di se ñar una es tra te gia pa ra el 
com ba te in te gra do del pro ble ma, en don de se apli ca 
un plan com ple to de ma ne jo de la en fer me dad; en 
es te ca so, ya es ne ce sa rio te ner un diag nós ti co con 
un al to gra do de pre ci sión, que de be ser ela bo ra do 
por un es pe cia lis ta .
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diag nós ti Co pa ra Fi nEs lE ga lEs

 Re quie re un al to gra do de pre ci sión, de be ser 
su ma men te ri gu ro so y, ade más rea li za do en to do el 
pro ce so por un es pe cia lis ta de ex pe rien cia, in clui da la 
eta pa de to ma de la mues tra .
 Me dian te es te ti po de diag nós ti co se ela bo ran cer­
ti fi ca cio nes pa ra trá mi tes le ga les, co mo por ejem plo 
cer ti fi ca dos de ex por ta ción, ca li dad de se mi llas o de 
ma te rial de siem bra, o bien diag nós ti co de mues tras 
pa ra pe ri ta jes, es ti ma ción de pér di das u otras que re­
llas le ga les .

gra do de Pre ci sión

 Se re fie re al de ta lle con que se de ter mi na la cau­
sa de una en fer me dad, sea a ni vel de clase de gé ne­
ro, de es pe cie o in clu so con ma yor gra do de pre ci­
sión . De igual for ma, exis ten dis tin tos gra dos de 
exac ti tud y pre ci sión cuan do se tra ta de da ños pro­
du ci dos por efec tos am bien ta les, por in to xi ca cio nes 
o por el uso de di fe ren tes tec no lo gías en la fin ca .
 Pa ra efec tos de di se ño de es tra te gias de com ba te 
quí mi co, en ge ne ral, el diag nós ti co no re quie re de 
al tos gra dos de pre ci sión y exac ti tud, pues to que la 
gran ma yo ría de los agro quí mi cos pa ra el com ba te de 
las en fer me da des, pla gas o ma le zas, fun cio nan con tra 
gru pos de gé ne ros y no con tra es pe cies es pe cí fi cas .

oPor tu ni dad, fa ci li dad y ra Pi dez

 Se re fie re a la fa ci li dad con que pue de rea li zar­
se y a los re cur sos que ne ce si ta pa ra lo grar lo . En 
ge ne ral, se di ce que cuan to más ri gu ro so se re quie­
re el diag nós ti co, me nos prác ti co y rá pi do es el 
pro ce di mien to .
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re co no ci mien tos rá Pi dos

Ca raC tE rís ti Cas bá si Cas

a­  Son po co pre ci sos, pe ro idó neos pa ra de ci sio nes 
rá pi das de ca rác ter ge ne ral . Son tentativos y su 
fin es ge ne rar una es tra te gia ini cial de com ba te o 
ma ne jo del pro ble ma, mien tras se rea li za un diag­
nós ti co de fi ni ti vo en el la bo ra to rio .

b­  Siem pre de ben ser só lo el pa so pre vio al diag nós­
ti co de fi ni ti vo rea li za do por un nu tri cio nis ta, un 
pa tó lo go, o un ex per to en pro tec ción de cul ti vos .

c­ Son im por tan tes pa ra me jo rar la to ma de de ci­
sio nes en cuan to a com ba te quí mi co de en fer me­
da des y así evi tar las agre sio nes al am bien te por 
mal uso de pro duc tos agro quí mi cos, puesto que 
en muchas situaciones en que se presenta un 
problema desconocido, se acostumbra aplicar 
diversos agroquímicos “al tanteo”, hasta encon­
trar alguno que reduzca el problema . 

uti li da des del diag nós ti co

 Una agri cul tu ra co mo la que se de sa rro lla 
ac tual men te, re quie re, en la ma yo ría de los ca sos, 
un do mi nio com ple to de los fac to res de pro duc ción 
de un cul ti vo . Hoy día, es di fí cil con ce bir un sis te­
ma de pro duc ción que no co noz ca, con bastante 
cer te za, las cau sas u orí ge nes de los pro ble mas que 
afec tan a las plan tas de su fin ca .
 Si bien an ti gua men te, o in clu so to da vía aho ra, 
en la agri cul tu ra tra di cio nal po co tec ni fi ca da, es 
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po si ble en bas tan tes oca sio nes con cluir un pro ce so 
de pro duc ción ve ge tal, sin el co no ci mien to pre ci so 
de las cau sas y orí ge nes de los pro ble mas de cre ci­
mien to y de sa rro llo que afec ta ron a las plan tas, 
mo der na men te, exis ten una se rie de con di cio nes 
que nos obli gan a re co no cer con ra pi dez, en pri me ra 
ins tan cia y con pre ci sión en se gun da ins tan cia, las 
cau sas de di chos pro ble mas . Al gu nas de es tas con­
di cio nes obligan a un adecuado manejo de las 
enfermedades del mismo:

Nor mas de ca li dad es tric tas .

Re glas es tric tas pa ra evi tar re si duos de agro quí­
mi cos en el pro duc to .

Exi gen cia de nor mas pa ra pro tec ción del am biente .

Ne ce si dad de dis mi nuir cos tos de pro duc ción .

Com pe ten cia con sis te mas tec ni fi ca dos de al ta 
efi cien cia .

 
 Des de es te pun to de vis ta, un re co no ci mien to 
rá pi do de los pro ble mas que afec tan a un cul ti vo y 
el pos te rior diag nós ti co, o com pro ba ción pre ci sa y 
exac ta de las cau sas de ter mi na das pre via men te, se 
con vier ten en una he rra mien ta im pres cin di ble de la 
agri cul tu ra mo der na, que nos per mi te com pe tir con 
ven ta jas en mer ca dos que exi gen al tos ni ve les de 
pro duc ti vi dad y efec ti vi dad . Por lo an te rior, pre­
sen ta mos al téc ni co agrí co la es te tex to, con el fin de 
que pue da apli car, en su em pre sa, me to do lo gías de 
tra ba jo que le per mi tan au men tar su ve lo ci dad de 
res pues ta, an te los pro ble mas que le plan tea el 
de sa rro llo de su cul ti vo . 
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