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CapiTuLO 1

¢ QUE Y PARA QUE?



CONCEPTO DE DIAGNOSTICO

El diccionario Larousse define “diagndstico”
de la siguiente manera: “Dicese de los signos que
permiten reconocer las enfermedades”.

A la accién de “diagnosticar” la define como
“determinar por los sintomas el cardcter de una
enfermedad”.

Desde el punto de vista de la produccién de
plantas, los autores de este texto preferimos replan-
tear el concepto, como el arte y la ciencia de recopi-
lar, ordenar y sistematizar, en forma coherente, la
informacién que aporta un sistema de produccién,
para determinar el agente o la causa de un proble-
ma que limita el normal desarrollo de una planta.

Lo consideramos un acto cientifico, puesto que
utiliza el método cientifico para cumplir con un
proceso de investigacion, que nos llevara a concluir
la causa de un desarrollo anormal de una planta.

Pero también lo consideramos un arte, puesto
que se requiere de habilidad, talento y destreza
para darle a toda la informacién recopilada, un
orden coherente y una interpretaciéon que nos per-
mita llegar, de la manera mds precisa, a la causa del
problema en observacion.
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ORIGEN DE LOS PROBLEMAS
DE UNA PLANTA

En la agricultura nunca debemos olvidar que
una planta estd sujeta a gran cantidad de influen-
cias, originadas en los mltiples factores y elemen-
tos que forman un sistema de produccién.

Desde este punto de vista, cuando una planta
manifiesta un “problema” que afecta su desarrollo
normal y, de una u otra manera, la aparta de nues-
tra expectativa de produccién, debemos considerar
como causas de esta desviacién una serie grande de
factores y elementos que pueden interactuar solos,
0 en combinacién.

Aunque este texto hace mayor énfasis en el
reconocimiento de las enfermedades de las plantas,
causadas por agentes patdgenos, justamente, por
estar la planta dentro de un sistema complejo y por-
que las enfermedades a la vez son influenciadas por
la misma serie de multiples factores y elementos del
agroecosistema, se hard referencia a los criterios
para reconocer también el factor o los factores que
pueden afectar la manifestacion de determinado
sintoma en la planta en observacion.

Como es de todos conocido, una planta,
cuando es cultivada, se encuentra bajo el influjo
de la siguiente lista de factores o elementos del
agroecosistema, que pueden llegar a ser, poten-
cial o realmente, los causantes de un problema
de produccién.

FACTORES PROPIOS DEL CLIMA

En estos casos, el técnico o productor debe estar
en capacidad de poder reconocer los principales
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efectos sobre las plantas de las variables del clima,
en las condiciones del trépico. Los principales son
efectos de temperaturas bajas o altas y efectos de
estrés hidrico, por exceso o falta de agua en el siste-
ma de cultivo.

Sin embargo, en algunas ocasiones, también es
importante, y con frecuencia mads dificil de determi-
nar, la influencia de otras variables de clima, como,
por ejemplo, la humedad relativa, el viento, la
radiacién excesiva o menor que la requerida por la
planta, y fenémenos tan impredecibles como, por
ejemplo, una granizada o un rayo.

FACTORES DEL SUELO Y LA NUTRICION

Nunca se debe olvidar la relacién tan cercana
que mantiene una planta con el suelo, no solo por-
que lo utiliza como sustrato de sostén, sino también
porque de él extrae todos sus nutrimentos, porque
las raices se desarrollan dentro de un ambiente de
caracteristicas quimicas muy variables y particula-
res y porque el suelo representa, también, un
ambiente biolégico, que tiene gran influencia sobre
el desarrollo de la planta.

En el suelo podemos encontrar, entonces, facto-
res que pueden tener gran influencia, o ser los cau-
santes directos de mltiples problemas de las plan-
tas, tales como la disponibilidad de los diferentes
nutrimentos esenciales para la fisiologia de la plan-
ta, la presencia de minerales t6xicos para su desa-
rrollo, o el conjunto de factores fisicos del suelo que
pueden permitir, el crecimiento de la raiz o interfe-
rirlo. No se debe olvidar los componentes biol6gi-
cos del suelo que serdn analizados en otro pdrrafo
de este capitulo.
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FACTORES PROPIOS DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA DEL AGROECOSISTEMA

La planta, como ser vivo que es, interactia con
todos los seres vivos con los cuales le corresponde
compartir las fuentes de energia del agroecosiste-
ma. La mayoria de las relaciones que logra estable-
cer, tanto con microorganismos, COomo con plantas (o)
animales asociados, son para su beneficio. Otras,
lejos de aportar elementos a su favor, mds bien se
convierten en elementos que la apartan del objetivo
de produccion.

De esta manera, las plantas cultivadas pueden
verse afectadas, en primer lugar, por la ausencia de
una relacién beneficiosa con otro ser vivo, por ejem-
plo, cuando se interrumpen sus relaciones con
micorrizas, o se bloquea en el suelo el ciclo de un
nutriente, o bien, cuando desaparecen los predado-
res naturales de otro ser vivo parasito, lo cual causa
el ataque de éste sobre el cultivo.

También, en segundo lugar, pueden verse afec-
tadas las plantas cuando son atacadas directamente
por un microorganismo, por un animal, o cuando
tienen que convivir con una planta indeseada, o con
capacidad de alterar su normal desarrollo.

Este tipo de causas de problemas en el desarro-
llo de las plantas, son las estudiadas por las discipli-
nas de la “proteccién de cultivos”, pero no son las
Unicas que pueden alterar a una planta cultivada.

FACTORES DEL PAQUETE TECNOLOGICO
Dentro del agroecosistema, el paquete tecnol6-

gico que se aplique para guiar el sistema de produc-
cién hacia el objetivo planificado, tiene una influencia
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muy importante y, por supuesto, que se constituye,
a la vez, en uno de los factores, con sus multiples
elementos, que causa problemas de desarrollo en
las plantas.

Las sustancias o insumos que incorporamos al
sistema de producciéon pueden causar problemas o
intoxicaciones al cultivo.

También algunas de las précticas de cultivo o
culturales, que realizamos sobre las plantas o en su
entorno, pueden afectar su fisiologia, o bien pre-
disponerla para que otro factor que, en condicio-
nes normales, no representaba problema, se con-
vierta en el origen de una enfermedad o alteracién
del comportamiento normal del cultivo.

Con mucha frecuencia es en el paquete tecno-
l6gico en donde encontramos el origen de los pro-
blemas de crecimiento, desarrollo y produccién de
los cultivos.

COMPLEJOS DE FACTORES

Del conocimiento bdsico de la dindmica de los
agroecosistemas, nos queda bien claro que todos los
factores de produccién de un cultivo interacttan
entre sf en forma constante. Resulta 16gico, entonces,
asumir que muchas de las causas de los problemas
que enfrenta una planta en un sistema de cultivo son,
en realidad, combinaciones de la accién de dos o més
factores o elementos. Son mds bien una excepcién
aquellos problemas de produccién que estan origina-
dos en una tnica causa, elemento o factor.

Por lo anterior, este texto presenta una metodo-
logia de trabajo que brinda la oportunidad de reco-
nocer no solo causas individuales, sino complejos
de factores que afectan el normal desarrollo de una
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planta y, ademds, las causas iniciales que indujeron
el sintoma observado.

La metodologia presentada pretende establecer
con alguna certeza, pero no con toda precisién y
exactitud, la causa o las causas de un determinado
problema de produccién de un cultivo, consideran-
do que, en las condiciones de trabajo general en la
agricultura del trépico, en muchos casos basta con
una definicién tipo “macro” de la causa del proble-
ma, para poder iniciar la aplicaciéon de las medidas
correctivas pertinentes.

Este tipo de metodologia permite reconocer los
grandes grupos de problemas o incluso en algunos
casos problemas mds especificos. En la gran mayo-
ria de los casos de las enfermedades producidas por
microorganismos, basta con clasificar al agente etio-
l16gico dentro de clases o grandes grupos, para que
un técnico pueda, como primera medida, recomen-
dar una practica de combate cultural o un producto
quimico para su combate, puesto que estos tltimos
generalmente son efectivos para grupos de patoge-
nos de caracteristicas similares.

Es bien conocido el hecho de que los bactericidas
de uso agricola son efectivos simultdaneamente contra
diversos géneros de bacterias fitopatégenas. Hasta la
fecha, no existe un antibiético de uso agricola que
controle exclusivamente un género de bacterias.

Igualmente, los fungicidas de accién protectora
son efectivos para proteger de la infeccién que pro-
vocan gran diversidad de hongos de varias clases
taxonémicas. Inclusive los fungicidas sistémicos, que
tiene un rango de accién mucho mds especifico que
los fungicidas protectores, tienden a controlar hon-
gos de ciertas clases y a ser especificos para otras.
Pero atin en este dltimo caso, un fungicida sistémico
dado, es capaz de controlar un grupo de hongos y no
una especie exclusiva.
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Por ejemplo si tenemos un cultivo atacado en su
follaje por una bacteria y un hongo que produce
acérvulos, las posibilidades de combate quimico
son diametralmente opuestas, sin embargo con solo
lograr ubicar el sintoma observado dentro de algu-
no de estos dos grupos, podriamos con rapidez ini-
ciar acciones de combate bastante certeras, sin que
necesariamente hallamos identificado con precision
el género de la bacteria o del hongo.

De igual forma podriamos diferenciar, en pri-
mera instancia, un amarillamiento producido por
una pudricién radical leve o bien, por un problema
tisico propio de la estructura del suelo, o una defi-
ciencia nutricional.

TiIPOS DE DIAGNOSTICO DE
PROBLEMAS DE LAS PLANTAS

Cuando nos referimos al reconocimiento de las
enfermedades de las plantas causadas por microor-
ganismos, podemos dividir el diagnéstico en tres
tipos, de acuerdo con la finalidad que persiguen y el
grado de precisién con que se determina el agente
causal del dafio.

RECONOCIMIENTO RAPIDO

Es el que se usa para tomar una decisién répi-
da. Su finalidad es, en la mayoria de los casos,
usarlo como fuente de informacién minima para
determinar una estrategia de combate de emergen-
cia, a un problema que estd poniendo en peligro a
un cultivo. Este tipo de reconocimiento, o diagnds-
tico tiene cardcter de preliminar, puesto que debe



28 ENFERMEDADES Y OTROS PROBLEMAS DE LAS PLANTAS

ser corroborado por un fitopatélogo u otro tipo de
especialista segin corresponda, con un diagnéstico
que incluya pruebas de laboratorio que general-
mente tardan varios dias. Usualmente es el que se
realiza por parte de un agrénomo en las condicio-
nes del campo, con el fin de dar de inmediato las
instrucciones de combate.

En la primera etapa de campo no requiere de un
alto grado de precisién, puesto que las estrategias
de combate de tipo general para decisiones rdpidas
no hacen mayores distinciones entre géneros de
patégenos.

DIAGNOSTICO DE PROBLEMAS NUEVOS

Es el tipo de diagndstico que se realiza cuando
aparece una enfermedad desconocida ante la que
hay que actuar con rapidez. En este caso se hace
primero un diagndstico rdpido, para tomar las
medidas de aplicacién inmediata, y posteriormente,
el pat6logo lo contintda hasta llegar al maximo gra-
do de certeza acerca del género y la especie del
agente causal de la enfermedad.

DIAGNOSTICO PARA DISENO DE
ESTRATEGIAS DE COMBATE INTEGRAL

Una vez detectado un problema y después de
que se implementa la estrategia general para su
combate, es necesario disefiar una estrategia para el
combate integrado del problema, en donde se aplica
un plan completo de manejo de la enfermedad; en
este caso, ya es necesario tener un diagndstico con
un alto grado de precisién, que debe ser elaborado
por un especialista.
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DIAGNOSTICO PARA FINES LEGALES

Requiere un alto grado de precisién, debe ser
sumamente riguroso y, ademads realizado en todo el
proceso por un especialista de experiencia, incluida la
etapa de toma de la muestra.

Mediante este tipo de diagndstico se elaboran cer-
tificaciones para trdmites legales, como por ejemplo
certificados de exportacién, calidad de semillas o de
material de siembra, o bien diagndstico de muestras
para peritajes, estimacién de pérdidas u otras quere-
llas legales.

GRADO DE PRECISION

Se refiere al detalle con que se determina la cau-
sa de una enfermedad, sea a nivel de clase de géne-
ro, de especie o incluso con mayor grado de preci-
siéon. De igual forma, existen distintos grados de
exactitud y precisién cuando se trata de dafios pro-
ducidos por efectos ambientales, por intoxicaciones
o por el uso de diferentes tecnologias en la finca.

Para efectos de disefio de estrategias de combate
quimico, en general, el diagnéstico no requiere de
altos grados de precisién y exactitud, puesto que la
gran mayoria de los agroquimicos para el combate de
las enfermedades, plagas o malezas, funcionan contra
grupos de géneros y no contra especies especificas.

OPORTUNIDAD, FACILIDAD Y RAPIDEZ

Se refiere a la facilidad con que puede realizar-
se y a los recursos que necesita para lograrlo. En
general, se dice que cuanto mads riguroso se requie-
re el diagndstico, menos prdctico y rdpido es el
procedimiento.



30 ENFERMEDADES Y OTROS PROBLEMAS DE LAS PLANTAS

RECONOCIMIENTOS RAPIDOS

CARACTERISTICAS BASICAS

a- Son poco precisos, pero idéneos para decisiones
rapidas de cardcter general. Son tentativos y su
fin es generar una estrategia inicial de combate o
manejo del problema, mientras se realiza un diag-
noéstico definitivo en el laboratorio.

b- Siempre deben ser sélo el paso previo al diagnds-
tico definitivo realizado por un nutricionista, un
patélogo, o un experto en proteccién de cultivos.

c- Son importantes para mejorar la toma de deci-
siones en cuanto a combate quimico de enferme-
dades y asi evitar las agresiones al ambiente por
mal uso de productos agroquimicos, puesto que
en muchas situaciones en que se presenta un
problema desconocido, se acostumbra aplicar
diversos agroquimicos “al tanteo”, hasta encon-
trar alguno que reduzca el problema.

UTILIDADES DEL DIAGNOSTICO

Una agricultura como la que se desarrolla
actualmente, requiere, en la mayoria de los casos,
un dominio completo de los factores de produccién
de un cultivo. Hoy dia, es dificil concebir un siste-
ma de produccién que no conozca, con bastante
certeza, las causas u origenes de los problemas que
afectan a las plantas de su finca.

Si bien antiguamente, o incluso todavia ahora,
en la agricultura tradicional poco tecnificada, es
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posible en bastantes ocasiones concluir un proceso
de produccién vegetal, sin el conocimiento preciso
de las causas y origenes de los problemas de creci-
miento y desarrollo que afectaron a las plantas,
modernamente, existen una serie de condiciones
que nos obligan a reconocer con rapidez, en primera
instancia y con precisién en segunda instancia, las
causas de dichos problemas. Algunas de estas con-
diciones obligan a un adecuado manejo de las
enfermedades del mismo:

Normas de calidad estrictas.

Reglas estrictas para evitar residuos de agroqui-
micos en el producto.

Exigencia de normas para proteccién del ambiente.
Necesidad de disminuir costos de produccién.

Competencia con sistemas tecnificados de alta
eficiencia.

Desde este punto de vista, un reconocimiento
répido de los problemas que afectan a un cultivo y
el posterior diagndstico, o comprobacion precisa y
exacta de las causas determinadas previamente, se
convierten en una herramienta imprescindible de la
agricultura moderna, que nos permite competir con
ventajas en mercados que exigen altos niveles de
productividad y efectividad. Por lo anterior, pre-
sentamos al técnico agricola este texto, con el fin de
que pueda aplicar, en su empresa, metodologias de
trabajo que le permitan aumentar su velocidad de
respuesta, ante los problemas que le plantea el
desarrollo de su cultivo.
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El objetivo de este texto es convertirse en una herra-
mienta de trabajo que le permita al técnico y al agricultor
reconocer los problemas mas comunes de su cultivo,
bajo condiciones de campo, de tal forma que se sienta
mas seguro de sus decisiones, rompa la dependencia de
los resultados del laboratorio y, lo mas importante,
aumente la capacidad y velocidad de respuesta de su
empresa a los problemas de su cultivo.

Para cumplir este objetivo, primero se presentan los dife-
rentes tipos de diagndstico de los problemas de las plan-
tas, al profundizar en las caracteristicas de los llamados
“reconocimientos rapidos’, ideales para usar bajo las
condiciones de campo y que son, justamente, sobre los
que el libro centra su atencion.

Mas adelante, el texto contintia con la explicacion del
método usado en los reconocimientos rapidos, al pre-
sentar algunas herramientas de uso constante, entre
ellas: la guia para la observaciéon de una plantay los cri-
terios para reconocer los sintomas y sus manifestaciones
en las plantas y las plantaciones; asi mismo, se establece
los criterios para diagnosticar un suelo, con el fin de reco-
nocer los problemas relacionados con la nutricién de las
plantas. Ademas, se incluye la explicacion para detectar
los dafos causados por las plagas, asi como los criterios
para el campo de las enfermedades.

Por tltimo, se presenta un reconocimiento de campo de
las enfermedades y de otros problemas de la raiz, asi
como la descripcion de algunos sintomas de intoxicaciones
con plaguicidas que sufren las plantas.





