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Capitulo |

[nttoduccion

La peninsula de Nicoya corresponde con uno de los territorios mas an-
tiguos, que constituyen lo que hoy es Costa Rica. Desde una perspectiva
- geologica, la peninsula es una de las regiones mas diversas ¢ interesantes, por
| presentar un basamento de origen ocednico, con una cobertura sedimentaria
asociada y de gran complejidad estructural, lo cual se refleja en la cantidad
de estudios que se han realizado en el area.

Desde mediados de los afios setenta del siglo XX, hubo mucho interés a
nivel mundial por las rocas de origen oceédnico, lo que gener6 gran cantidad
de estudios especializados en las regiones donde se presentan estas asocia-
ciones rocosas. Sin embargo, no solamente estas litologias mas antiguas son
de gran interés geoldgico, sino que los procesos mas recientes, ¢ incluso los
actuales resultan muy interesantes. Esto queda demostrado con el intrincado
sistema de fallamiento neotectonico (mas joven que el Mioceno Superior) y
la presencia de una tectonica activa con levantamientos o hundimientos cos-

teros, como respuesta directa e indirecta de un limite convergente de placas.



Asi, la placa del Coco se hunde bajo la Caribe, a
lo largo de la fosa Mesoamericana, que se extiende
con direccion NW-SE, en forma paralela a la costa
externa de la peninsula.

Dentro de los estudios geoldgicos realizados
en esta region, destacan los que se refieren a la
unidad estratigrafica conocida como Complejo de
Nicoya, que constituye gran parte del basamento
de Costa Rica (p. ej. Dengo, 1962b; Galli-Ollivier,
1977, 1979; Kuijpers, 1979, 1980; Gursky et al.,
1982; Burgois et al., 1984; Baumgartner, 1984;
Gursky, 1984; Azéma et al. 1985, Sinton et al.,
1997; Hauff et al., 1997; Hoernle et al., 2002 y
Denyer & Baumgartner, 2006). La cobertura se-
dimentaria del Complejo de Nicoya fue estudiada
en un inicio por Dengo (1962b), el cual constituye
un estudio seminal sobre estas rocas, hecho pri-
mordialmente con un interés petrolero. Mas tarde,
Rivier (1983), hace importantes acotaciones a la
estratigrafia de la cobertura sedimentaria. Por su
parte, Baumgartner et al. (1984), proponen una
reorganizacion estratigrafica del litoral pacifico en
tres supergrupos. Los trabajos que le siguen se han
realizado principalmente con criterios sedimento-
logicos y con el método de estratigrafia secuen-
cial (Astorga, 1987, 1997 y Calvo, 1987). Flores
(2003) y Flores et al. (2003a) cartografian y hacen
una propuesta litoestratigrafica.

En cuanto a la evolucion de la cartografia geo-
logica se puede decir que, aunque se han hecho nu-
merosos estudios en la peninsula, no existe un car-
tografiado integral de mayor detalle que una escala
1:200 000 (Dengo, 1962b; MIEM, 1982; Gursky
et al., 1984). Existen algunos trabajos de detalle, a
nivel de hoja topografica, escala 1:100 000, del S
de la peninsula, entre ellas Berrugate (Denyer et al.,
2005), Golfo (Denyer et al., 2005), Matambu (Flo-
res et al., 2003a), Talolinga (Flores et al., 2003a) y
Abangares (Flores et al., 2003b).

En este trabajo se sintetiza la informacion
existente y se incluyen nuevos datos, con el fin de
conceptualizar un modelo estratigrafico moderno y
actualizado. Ademas, se analizan varias columnas
estratigraficas comparativas, tanto del Complejo
de Nicoya, como de la cobertura sedimentaria. Por

primera vez se incorpora un modelo estratigrafico
integral de la peninsula. Se sintetizan los trabajos
recientes de Denyer & Baumgartner (2006) y Den-
yer & Gazel (2009), sobre las secuencias de afini-
dad oceanica, con los de cobertura sedimentaria de
Flores (2003), Flores et al. (2003a) y Bandini ef al.
(2008). Ademas, se integran los datos radioisoto-
picos de Hauff ef al. (1997), Sinton et al. (1997),
Hoernle et al. (2002).

Los nuevos modelos y la sintesis presentados
en este trabajo permiten un entendimiento global
de la geologia de la peninsula de Nicoya. Sin em-
bargo, este no es un tema terminado, pues, debido
a la complejidad de la zona, alin quedan muchas
interrogantes y problemas especificos no resueltos.
En la medida de los posible se presenta un aporte
novedoso y actualizado, que toma en cuenta la ma-
yor cantidad de informacion disponible, dentro de
un modelo conceptual coherente con los conceptos
geologicos mas aceptados.

UBICACION GEOGRAFICA

El area de estudio comprende 21 hojas topo-
graficas (Instituto Geografico Nacional), escala
1:50 000, que son: Abangares, Belén, Berrugate,
Cabuya, Carrillo Norte, Cerro Azul, Cerro Brujo,
Diria, Garza, Golfo, Marbella, Matambu, Mata-
palo, Puerto Coyote, Punta Gorda, Rio Ario, Ta-
lolinga, Tambor, Tempisque, Venado y Villarreal
(ver Fig. 1-1).

El area presenta un relieve variado, el cual
comprende las zonas montafiosas de la parte cen-
tral del eje de la peninsula de Nicoya, con alturas
maximas superiores a 500 m y ligeramente inferio-
res a los 1000 m, hasta las llanuras aluvionales de
los rios como el Tempisque, Caias y Andamojo.
Hacia el Wy SW se ubican las llanuras costeras,
playas y acantilados del litoral pacifico, cuya costa
es muy irregular y estructuralmente compleja, tipi-
ca de una zona de un margen activo.

La peninsula de Nicoya constituye un rasgo
geografico elongado con direcciéon NW, con una
longitud de unos 125 km entre bahia Ballena en la
hoja Tambor y punta Zapotal en la hoja Punta Gorda.
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Su tramo mas angosto, en direccion NE es de unos 30
km entre playa Coyote (hoja Puerto Coyote) y la isla
Berrugate (hoja Berrugate). El borde costero al SW,
SE y NW se expone directamente al océano Pacifico
y en varias localidades, como Cabuya (hoja Cabu-
ya) y Morro Hermoso (hoja Matapalo), se exhiben
plataformas de abrasion levantadas. En el borde NE
limita con el golfo de Nicoya y el rio Tempisque, y
muestra la existencia de numerosos humedales, que
evidencian estabilidad tectonica o subsidencia. Su
morfologia es muy contrastante, pues muestra extensas
planicies cercanas al nivel del mar y otras elevadas
amas de 500 m, desde donde sobresalen montafias
que alcanzan alturas hasta de 983 m en el cerro Vista
al Mar, en la hoja Cerro Brujo y de 1018 m en cerro
Azul, en la hoja Cerro Azul.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Desde hace varios afos, la Escuela Centroame-
ricana de Geologia y, recientemente, el Centro de
Investigaciones en Ciencias Geoldgicas han venido
haciendo diferentes investigaciones cartograficas en
Costa Rica, las cuales constituyen un valioso aporte
para el patrimonio geoldgico y cientifico.

En este trabajo se ha recopilado todo este ma-
terial, a la vez que se han revisado detalladamen-
te, tanto en la bibliografia como en el campo, cada
una de las unidades geologicas, y se ha hecho el
respectivo mapeo geoldgico, siguiendo la subdi-
vision de las hojas cartograficas, escala 1:50 000,
para que haya correspondencia con la cartografia
basica del pais, hecha por el Instituto Geografico
Nacional. El trabajo de campo se habia iniciado
desde la década de 1990, y se intensificéd a raiz
del interés de la Direccion de Geologia y Minas
del MINAE, en iniciar un plan de cartografiado
en el pais.

Esta investigacion se inicid con una recopila-
cion y analisis de toda la informacidn bibliografica
existente, entre ella mapas, articulos, libros espe-
cializados, camparias geoldgicas, tesis de grado y
posgrado, informes internos de cursos, fotografias
aéreas, entre otros, con el objetivo de seleccionar
toda la informacion importante para un mejor en-
tendimiento de la region.

Conceptualmente, este trabajo se ha realizado
desde lo particular a lo general, por lo que se par-
ti6 de la geologia local y detallada, para elaborar

Cartografia geoldgica de la peninsula de Nicoya, Costa Rica: estratigrafia y tectonica 9



los modelos cartograficos y estratigraficos, que se
extrapolaron a otras areas, con el fin de verificar su
aplicabilidad. Sin embargo, resulta dificil diferen-
ciar entre el inicio y fin de esta investigacion, pues
los autores han trabajado por mas de treinta afios
en diferentes aspectos de la geologia de la region,
con objetivos variados, pero complementarios.

La cartografia y descripcion de unidades estra-
tigraficas estuvo a cargo de Percy Denyer y Teresi-
ta Aguilar, mientras que los detalles paleontologi-
cos los realizo Teresita Aguilar. Las descripciones
de campo se complementaron con la petrografia.
Parte de la petrografia fue realizada por Montserrat
Cascante, César Sequeira y Marcela Barber, y se
tuvo la asesoria y ayuda de Manuel Barrantes.

La parte estructural, especificamente la neo-
tectonica, estuvo a cargo de Walter Montero y Per-
cy Denyer, cuyos primeros trabajos de actualiza-
cion datan de inicios del siglo XXI, con una intensa
campafa fotogeldgica y verificacion de campo.
Para esto se usaron imagenes radar, Landsat, foto-
grafias aéreas (proyecto Terra) y otras del IGN, asi
como verificacion constante de campo. Se tomaron
buzamientos de estratos sedimentarios, asi como la
inclinacién de las coladas de lava del Complejo de
Nicoya basados en lavas en almohadilla.

Como este trabajo se basa en modelos elabo-
rados a partir de la cartografiabilidad y el recono-
cimiento litoestratigrafico de las unidades geold-
gicas, es necesario aclarar el concepto filosdfico
sobre la importancia y utilizacién del mapa geo-
logico como herramienta geoldgico-cientifica. Se
considera que el primer modelo geologico sobre
una realidad especifica es el mapa, seguido por las
columnas y los perfiles. Sobre esto se monta la base
geoquimica, paleontologica y cronoldgica. Solo
el hecho de elaborar, dibujar y explicar un mapa
geologico, conlleva todo un proceso complejo de
sintesis de la informacion que, sin duda alguna,
constituye la primera hipdtesis de cualquier trabajo
serio. Esta informacion base es indispensable para
sustentar estudios mas especificos, principalmente
en casos como el de la peninsula de Nicoya, que

10

por su ubicaciéon geotectonica constituye una re-
gion donde la superposicion de eventos geoldgicos
coexistentes, la hacen muy compleja. Esto dificul-
ta el encontrar hipdtesis diafanas para explicar la
sucesion y cronologia de los eventos geoldgicos.

Se considera, como principio basico, que cual-
quier cartografiado en estas unidades debe de ba-
sarse en criterios claros de reconocimiento en el
campo. Los datos quimicos y de detalle paleonto-
logico y sedimentologico han sido posteriormente
correlacionados, dentro del cuadro estratigrafico
establecido de forma previa. Con este concepto se
presenta este estudio cartografico y estratigrafico
de la peninsula de Nicoya. Evidentemente, no son
unidades geoldgicas de facil cartografiado, tanto
por la complejidad estructural como por las difi-
cultades del reconocimiento litologico.

Sin embargo, a pesar de lo expresado en el pa-
rrafo anterior, no pueden excluirse u “olvidarse”
los datos obtenidos a partir de las nuevas tecnolo-
gias, como es el caso de la geoquimica y los ana-
lisis radiométricos, cuya evolucion ha producido
cambios sustanciales en los conceptos basicos y
las hipotesis. Esto ha causado que se haya tenido
que llevar a cabo una reinterpretacion, a la luz de
los nuevos datos recolectados y el reordenamiento
de las relaciones estratigraficas.

Como mapas base en el trabajo de campo se
usaron las hojas topograficas del Instituto Geo-
grafico Nacional (IGN), escala 1:50 000. Para la
interpretacion y edicion de los mapas geologicos,
se utilizaron los mapas 1:25 000 del proyecto Te-
rra, los cuales se modificaron en algunos aspectos
como los siguientes: los limites del marco se ajus-
taron para que correspondieran con los del IGN,
el limite de costa se digitalizo a partir de la ver-
sion del IGN, para incluir el limite de costa rocosa,
que para la geologia es fundamental, por lo que se
hicieron algunos ajustes menores en las curvas de
nivel cercanas a la costa. Por lo tanto, los mapas
utilizados son un hibrido que pretende resaltar la
morfologia, sacrificando la exactitud. También, se
empled la informacion de Google Earth-Google

Percy Denyer, Teresita Aguilar & Walter Montero



Maps (https://maps.google.com/) y datos directos
de trayectos del GPS, para agregar detalles. Por lo
tanto, la topografia y los rasgos no son oficiales,
sino que se adaptaron para realizar los aspectos
geologicos. Con respecto a los datos batimétricos
empleados, se utilizd como base la informacion de
las hojas cartograficas del IGN, con la adicion de
datos de otros mapas, como el del Defense Map-
ping Agency Hydrographic Center (1978). En vis-
ta de que la informacion de profundidad estd en
algunos casos en unidades métricas (m) y en otros
en brazas, y como la relacion entre ambas unidades
equivale practicamente al doble (1 m=1,8288 bra-
zas), se hicieron ajustes para mostrar una aproxi-
macion de la profundidad en unidades métricas
(m), por lo que esta informacion es solamente ilus-
trativa, para mostrar la forma del suelo oceanico
como una respuesta de los fendmenos geologicos
y geotectonicos.

Con respecto a los sistemas de coordenadas, se
incluyen las coordenadas geograficas en las esquinas.
Las coordenadas Lambert Norte se expresan en los
bordes izquierdo e inferior. Mientras las CRTM-05
se incluyen en el borde derecho y superior.

Los datos bioestratigraficos fueron revisados y
actualizados, utilizando la nomenclatura moderna,
por lo que se hicieron algunos ajustes y cambios
de nombre. Dentro de estos, se incluyen los datos
estratigraficos obtenidos a través de la correlacion
de is6topos de estroncio, realizados en conchas
de inoceramus. Otras edades fueron validadas, al
enviar muestras a otros paleontélogos, como es el
caso de la edad de los amonites de la Formacion
Loma Chumico. En cada hoja cartografica se in-
cluyen los datos bioestratigraficos.

Con base en la sintesis geocronologica publicada
por Alvarado & Gans (2012), se extrajeron los da-
tos pertinentes a la peninsula, y se muestran en cada
mapa geologico. Ademas, las dataciones de '“C, he-
chas en el S de la peninsula (Gardner et al., 2001).

Como el area que cubre cada mapa tiene sus
caracteristicas especiales, se incluyeron diferentes
aspectos para llenar las particularidades de cada

una. Por ejemplo, se incluyen dos afloramientos
de hialoclastita en las hojas Cabuya y Marbella, se
dibuja un paleo-acantilado en la hoja Cabuya y las
entradas de cuevas se indican en las hojas Matam-
b, Cabuya y Talolinga.

Este trabajo cubre un area de 6098 km?, exclu-
yendo 35 km? cubiertos por cuerpos de agua. Se
cartografiaron 54 unidades geoldgicas principales,
que se subdividen en los siguientes grandes grupos:

t— Rocas de afinidad oceanica (6 unidades).

t— Rocas sedimentarias del Cretacico-Paleoge-
no (23 unidades).

t— Rocas sedimentarias del Nedgeno-Cuater-
nario (6 unidades).

t— Rocas volcénicas del Nedgeno-Cuaternario
(7 unidades).

t— Depositos no consolidados del Cuaternario
(12 unidades).

En la Figura 1-2 se observa la distribucion
areal de cada uno de estos grupos.

Se incluye un cuadro estratigrafico dividido en
diferentes regiones, que en principio corresponden
con las diferentes cuencas. Cada mapa contiene
una columna estratigrafica especifica de las unida-
des cartografiadas y un modelo digital sombreado,
hecho a partir de los mismos datos incluidos en el
mapa, con el fin de tener una visualizacion de la
morfologia y altimetria. Se usa la misma escala de
colores en todos los mapas para que puedan ser
comparativos.

Cada mapa tiene al menos un perfil
geologico. En los casos en que los perfiles
cortan predominantemente unidades geoldgicas
sedimentarias, se utilizo la misma escala horizontal
y vertical (1:50 000). Cuando predominan las
rocas igneas y donde no se observaban bien las
diferencias topograficas se exagerd la escala

vertical a 1:25 000 o 1:12 500).
Las principales fuentes de informacion utiliza-

das en cada mapa se expresan con un mapa indice
y el listado de autores.

Cartografia geologica de la peninsula de Nicoya, Costa Rica: estratigrafia y tecténica 11
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Figura 1-2. Distribuciéon areal del grupo de unidades
geologicas que cubre este libro. Se excluyen de la
estadistica 35,6 km? cubiertos por lagunas

MARCO GEOTECTONICO
REGIONAL

Desde un punto de vista geotectonico, la pe-
ninsula de Nicoya se encuentra frente a la zona de
subduccién, donde la placa del Coco se subduce
bajo la Caribe (Fig. 1-3). Noétese, en esta misma
figura, como el litoral pacifico de Costa Rica y Pa-
nama esta conformado por complejos de afinidad
oceanica. La Zona de Fractura de Panama delimita
las placas del Coco al W y Nazca, hacia el E (Fig.
1-3). La velocidad de convergencia es cercana a
los 10 cm/afio (DeMets et al., 1990). Costa Rica
pertenece a la placa Caribe y constituye su extre-
mo occidental en el S de América Central.

La placa del Coco se form6 hace 26 Ma a partir
de la ruptura de la placa Farallon, cuando se abrid
la dorsal Cocos-Nazca (Hey, 1977). Actualmente,
bajo la peninsula de Nicoya se subducen cortezas
formadas, tanto en la dorsal del Pacifico, como en
la dorsal ubicada entre las placas Coco y Nazca
(Barckhausen et al., 2001). La subduccion normal
de la placa del Coco bajo la Caribe fue interrumpida
por el arribo de la cordillera del del Coco (hace
aproximadamente 5 Ma (Mac Millan et al., 2004),
la cual, desde su arribo intent6 subducirse bajo el
territorio de Costa Rica. Esta cordillera se origino
en el punto caliente de las Galdpagos. Su colision
contra la placa Caribe (Grife, 1998) tuvo un efecto

Figura 1-3. Marco geotectonico de América Central

\ Zona de subduccion

M Cinturén deformado de pliegues y sobrecorrimientos

Zona de sutura

Rocas de afinidad oceanica

Volcan

H*I«j

Movimiento horizontal relativo

» < 0,5 cm/afio

Centro de dispersion y fallas transformadas

Velocidad de placa tectonica, calculada con el
Plate Motion Calculator de UNAVCO SA

BM Bloque Maracaibo

BA  Bloque de los Andes

CNP Cinturén Deformado del Norte de Panama
CSP Cinturén Deformado del Sur de Panama
CSC Cinturén Deformado del Sur del Caribe
FSM Falla Santa Marta

LC Levantamiento Coiba

LM Levantamiento Malpelo

FM  Falla Motagua

FP  Falla Polochic

PZS Paleozona de subduccion
Sutura de Atrato

ZFP Zona de fractura de Panama
ZFO Zona de falla Oca-Chirinos

¥ | cm/afo ,

§ em/afio (http://www.unavco.org). Se usé el modelo
MORVEL 2010 (DeMets et al., 2010). Las

10 emv/afio . velocidades se hicieron con respecto a Africa.
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tectonico en todo el pais. Hoy en dia, se sabe que
la subduccion de un fondo marino irregular ha
generado erosion tectonica, subsidencia y levanta-
miento del Pacifico Sur de Costa Rica. De acuerdo
con Ranero & von Huene (2000) y von Huene et
al. (1995) la erosion tectonica reconocida en Costa
Rica en relacion con la colision de la Cordillera
del Coco, pudo haberse extendido mucho mas a lo
largo del margen convergente de América Central.
Sin embargo, a través del tiempo geolodgico, el
registro rocoso indica que el proceso de acrecion
ha sido mas importante cuantitativamente que el
de erosion tectonica.

Dentro de este complicado marco geotectonico,
es claro que la mayor parte de la fenomenologia
geologica que se observa, tanto en la peninsula de

Nicoya, como en el resto de Costa Rica, es una
consecuencia directa o indirecta de los cambios
que ocurren en el “rompecabezas” geotectonico.
Desde el propio origen del basamento de Costa
Rica, a partir de fragmentos del fondo oceanico,
a un régimen de esfuerzos controlado por la
subduccioén, hasta la formacion y subsidencia de
las cuencas sedimentarias.

PRINCIPALES FUENTES DE
INFORMACION GEOLOGICA

Existe una gran cantidad de trabajos que invo-
lucran diferentes aspectos relacionados con la car-
tografia geologica de la peninsula de Nicoya (Fig.
1-4 y Cuadros 1-1, 1-2 y 1-3), los cuales se citan en
la descripcion de las diferentes unidades.

Cuadro 1-1

Campaiias Geoldgicas
Sig. Autor Sig. Autor Sig. Autor
B9 Santana (1976) B 65 Saenz (1980) B 105  Vega (1983)
B 12 Elizondo (1976) B 66 Sanchez (1980) B 106  Rojas (1984)
B 13 Laguna (1976) B 67 Aguilar (1981) B 108  Gamboa (1985)
B 14 Salazar (1976) B 68 Alvarado (1981) B 128  Tobar (1977)
B 18 Aguilar (1977) B 69 Bolaios (1981) B140 Fernandez (1987)
B22 Denyer (1977) B 70 Campos (1981) B 169  Villalta (1990)
B23 Flores B 71 Chavez (1981) B 170  Muiioz (1990)
B 25 Garro B72 Fernandez (1981) B 171 Barrantes (1990)
B28 Jager B 73 Montalto (1981) B 172  Rivera (1990)
B 29 Leén B 74 Obando (1981) B 173 Pérez (1990)
B 31 Morera B 75 Pizarro (1981) B 174 Chavarria (1990)
B32 Ulloa B 76 Solano (1981) B 175  Varela (1990)
B33 Valdéz B 77 Viquez (1981) B 176  Fernandez (1990)
B 34-b  Altamirano B85 Protti (1983) B 177  Torres (1990)
B34 Mora (1977) B 86 Cubilla (1983) B 178  Taylor (1991)
B35 Alvarez (1978) B 87 Chinchilla (1983) B 179  Barrantes (1991)
B 36 Arrieta (1978) B 88 Estrada del Llano (1983) B 180  Ramirez (1991)
B 37 Lezama (1978) B 89 Estrada (1983) B 181 Castro (1991)
B 38 Mora (1978) B 90 Garcia (1983) B219  Cascante (2000)
B 39 Azuola (1978) B9l Vasquez (1983) B 220  Mora (2000)
B41 Piedra (1978) B93 Samuels de Hoyos (1983) B 221 Barrantes (2000)
B 42 Sanabria (1978) B 94 Bolafos (1983) B 222  Chaves (2000)
B42-a Leandro B 95 Calvo (1983) B 223  Chinchilla (2000)
B 56 Avila (1980) B 96 Boschini (1983) B 224  Rodriguez (2000)
B 57 Gutiérrez (1980) B97 Astorga (1984) B225 Rojas (2000)
B 58 Marin (1980) B 98 Barquero (1984) B227  Vasquez (2002)
B 59 Pinilla (1980) B 99 Laurito (1984) B228  Camacho (2002)
B 60 Siu (1980) B 100  Mora (1984) B229  Gomez (2002)
B 61 Tejera (1980) B 101  Segura (1984) B 230  Murillo (2002)
B 62 Mosheim (1980) B 102  Taylor (1984) B 231 Chaves (2002)
B 63 Alvarado (1980) B 103 Valverde G. (1984) B 233 Alvarado (2002)
B 64 Diaz (1980) B 104  Valverde A. (1984)

Sig.: signatura de la Biblioteca de la Escuela Centroamericana de Geologia
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Figura 1-4. Localizacion de las principales fuentes de informacion de tipo cartografica, en general, con escala mayor que
1:100 000. Incluye mapas publicados, Tesis, Campaiias Geologicas e Informes inéditos del curso Geologia de Campo II

Cabe resaltar, sin embargo, la importancia e in-
cluso la vigencia del mapa geoldgico de G. Dengo
(Dengo, 1962b), cuyos detalles revelan el gran cono-
cimiento de este autor sobre la peninsula de Nicoya.

En este trabajo se han utilizado diferentes
tipos de fuentes de informacion, muchas de ellas
generadas en la Escuela Centroamericana de

Geologia, que se conjuntaron y compararon con
los datos de campo de los autores. En primer lugar,
se deben citar las publicaciones formales, que
se consideran las fuentes mas importantes, pues
han tenido revisiones editoriales (peer review).
En esta region se han realizado varias Campafias
Geologicas, que por su escala y la importancia

Cartografia geoldgica de la peninsula de Nicoya, Costa Rica: estratigrafia y tectonica 15



Tesis (Licencuatura, Maestria, Doctorado)

Cuadrol-2

Sig. Autor Sig. Autor Sig. Autor

T 84 Lic. Arias (1992) T21PhD. DiMarco (1994) T16 Lic. Mora (1978)

T 57 Lic. Astorga (1987) T 4 Lic. Flores (1976) T 50 Lic. Mora (1985)
R212PhD. Astorga (1997) T 111 Lic.  Flores (2003) TCD 59 Murillo (2007)
T 58 Lic. Calvo (1987) s.n.1 PhD.  Gursky (1984) T 27 Lic. Protti (1981)
R-212 Calvo (1998) T 8 PhD. Gursky (1986) T 97 Lic. Rojas (1999)

T 21 Lic. Chavez (1980) T 25 Ms. Hare (1984) T 120 Lic. Ruiz (2006)

T 66 Lic. Chinchilla (1989) T 22 Lic. Herrera (1980) 551.8 S565p  Sick (1989)

T 58 PhD.  Chinchilla (1998) T 11 Lic. Laguna (1977) CD 54 PhD. Sinton (1996)
T 10 Lic. Denyer (1977) T 37 Lic. Marin (1983) T 3 PhD. Tournon (1984)
T 53 PhD. Denyer (2010) T 21 MSc. Marshall (1991) 552 W669n  Wildberg (1984)

Sig.: signatura de la Biblioteca de la Escuela Centroamericana de Geologia, s.n. sin numeracion (no se encuentra en la Biblioteca ECG).
Lic.: Licencuatura; PhD.: Doctorado; MSc.: Maestria

Cuadro 1-3
Informes inéditos de estudiantes
Curso Geologia Campo II

Curso Afio  Estudiantes

Campo II 1992  Avilés, L.; Bonilla, J.; Chavez, C.; De Lemos, R.; Fallas, Y.; Macias, J.; Zamora, E.

Campo II 1994 Alpizar, R.; Arias, M.; Brenes, W.; Mora, M.; Salazar, J.; Vargas, 1.

Campo I 1997 Arroyo, 1.; Cérdenes, G.; Gordon, R.; Herrera, A.; Loaiza, M. A.; Sigaran, C.; Vargas, L. E.

Campo II 1998 Aléan, A.; Arias, M.; Carrillo, M.; Garita, E.; Murillo, J.; Ramirez, N.; Ramos, V.; Rodriguez, A.

Campo II 1999 Badilla, E.; Linkimer, L.; Zailiga, H.

Campo II 2002 Chaves, J.; Camacho, D.; Murillo, D.; Vasquez, M.; Chaves, 1.; Gomez, M.; Alvarado, M.

Campo I 2003 Alfaro, R.; Rojas, J.; Barahona, D.; Ramirez, C.; Vargas, C.

Campo I 2005 Aguilar, J.; Espinoza, J.; Granados, G.; Gutiérrez, V.; Padilla, A.; Rodriguez, H.; Rojas, E.; Solis, L.

Campo II 2006 Abarca, S., Acosta, P., Duran, M., Gonzilez, C., Lucke, O., Marin, C., Matamoros, R., Padilla, A., Quintanilla,
E.; Sandoval, M.; Vargas, C.

Campo IT 2007  Alpizar, M. J.; Duran, P.; Gamboa, D.; Garnier, M.; Herra, D.; Leon, P.; Medina, D.; Morera, A.; Protti, B.; Rojas,
K.; Soto, D.; Villalobos, L.

Campo IT 2008 Cascante, M.; Corrales, C.; Siles, W.; Thiele, K.; Vargas, A.

Campo II 2009 Bonilla, M.; Calder6n, M.; Camacho, J.; Delgado, C.; Monge, M.; Mora, M.; Rojas, M.; Salazar, J.; Sanabria,
1.; Sanchez, D.; Ulloa, A.

Campo II 2010 Araya, L. M.; Borbon, I.; Carvajal, J. P.; Chacon, D.; Chaves, L.; Duarte, J.; Gamboa, V.; Granados, R.; Lopez,

D.; Madrigal, P.; Porras, H.; Sequeira, C.; Vargas, P.

dada a los mapas, es de consulta obligatoria en un
trabajo como este (Cuadro 1-1, Fig. 1-4). Las tesis
de Licenciatura, Maestria y Doctorado representan
también un importante sitio de consulta (Cuadro
1-2, Fig. 1-4). Informes inéditos del curso de
Geologia de Campo II también fueron revisados
(Cuadro 1-3, Fig. 1-4). En la Figura 1-4 se
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muestran los mapas publicados que presentan un
detalle escala 1:100 000 o mayor.

Mapas completos con relativo detalle y es-
cala menor que 1:200 000 de la peninsula son
los de Dengo (1962b), MIEM (1982), RECOPE
(1997), Tournon & Alvarado (1997) y Denyer &
Alvarado (2007).
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