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1. Medidas de posicion para datos sin agrupar

Moda (M,)
M, = Xf Xy : valor mas frecuente en un conjunto de datos
Mediana (M,)
M,=X (n+1) término n: nimero total de observaciones o datos
2
(n+ ! . posicion de la mediana en un conjunto de datos

ordenados de menor a mayor

Percentil (P,)
P,

3
I

=X [%] término —> posicion del percentil en un conjunto ordenado de menor a mayor

m: percentil de interés 1<m<99
n: nimero total de observaciones o datos

Aproximacion del valor del percentil:! Pm=X; + (parte decimal) - (X;+1 — X;)
X;: valor numérico en un conjunto que corresponde a la parte entera de la posicion del percentil
X;+1: valor numérico siguiente al de la parte entera de la posicion del percentil

Media aritmética simple de la poblacion (u)

1 Z X;: valor del elemento i i=12,3..,N
X

N: nimero total de observaciones o datos en la poblacion

Media aritmética simple de la muestra (X)

- X;: valor del elemento i i=1,2,3,...,n
X , :
Z ' n: numero total de observaciones o datos en la muestra
i=1

Media aritmética con ponderador absoluto (X,,)

iwi )(l X;: valor del elemento i i=12,3...,n
)_( _ = w;: ponderador absoluto del elemento i
Tk
ZW k: grupos de ponderadores
i

ca con ponderador relativo ( )Zp)

k X;: valor del elemento i i=1,2,3...,n
Xp = Z pi - Xi p;: ponderador relativo del elemento i
=1 k: grupos de ponderadores
1 Se aplica cuando el valor del percentil esta entre dos valores enteros. La mayoria de los programas estadisticos

redondean el término percentil al entero mas proximo. Excel presenta las dos opciones: 1. INC redondea, 2. EXC
aproxima con la férmula.



Media geométrica (X,)

n: nimero de pares de periodos (afios, meses, ...)

}_(g =VX1-X2:-X3 .." X, Valor del periodo actual (t)

= Valor del periodo anterior (¢t — 1)

Otras medias

Media arménica (X,) Media cuadratica (X.) Media movil simple
X, = 11 N PE 5 Suma de medias en X periodos
2% Xe = n " Total de periodos

2. Medidas de posicion para datos agrupados

Media aritmética de la poblacion (u)

K
1
= NZXi fi
=1

X;: punto medio de la clase i
i=123,..,N
f;: nimero de observaciones en la clase i

K: niimero de clases

K
N = Z fi N: nimero de observaciones o datos en la poblacion
i=1 L;: limite inferior de la clase
Lg: limite superior de la clase
L + L s P

Media aritmética de la muestra (X)

23
[
N‘

X;: punto medio de la clase i
i=123...,n

=1 f;: nimero de observaciones en la clase i
K k: naimero de clases
n= Z fi n: nimero de observaciones o datos en la muestra
E=it L;: limite inferior de la clase
Lg: limite superior de la clase
Xi _ Li ';' Ls




Mediana (M,)

L, eq: limite inferior de la clase mediana
n fmeq: frecuencia absoluta simple de la clase mediana
(2) — Famea F

M, = Lpoq + amed: frecuencia absoluta acumulada de la clase mediana

" Imea
f med ~ . .
I,,,04: tamafio del intervalo de la clase mediana

n: namero total de observaciones o datos

Moda (M,)

L., . limite inferior de la clase modal

fmo: frecuencia absoluta de la clase modal

d famo: frecuencia absoluta de la clase anterior a la clase
Mo = Lo + () o modal
e fpmo: frecuencia absoluta de la clase posterior a la clase
modal
d1 = fino = famo d,: diferencia entre clase modal y la clase anterior a la
clase modal
dy = fimo — fpmo

d,: diferencia entre clase modal y la clase posterior a la
clase modal

I,,,,- tamafo del intervalo de la clase modal

Percentil (P,)

Ubicacion de la clase del percentil de Lp: limite inferior de la clase percentil
interés
(_ . n): ubicacion de la clase del percentil de interés
m 100
(00" 7) — v | de interé
Ppo=1L,+ 7 -1, m: percentil de interés 1<m<99
p

n: nimero total de observaciones o datos

F ' frecuencia absoluta acumulada anterior a la clase
percentil

fp: frecuencia absoluta de la clase percentil

Ip: tamafio del intervalo de la clase percentil




3. Medidas de variabilidad para datos sin agrupar

Variabilidad de la media aritmética

Varianza de la poblacién (62%)

1 N N: numero total de observaciones o datos en la poblacion
0% = NZ X — w? X;: valor de un elemento i de la poblacion
=1 i=1,2,3,..,N
Foérmula alternativa de calculo u: media aritmética de la poblacion
N 2
1 1
=5 |24 - ﬁ(z}‘i)
i= i=1

Desviacion estandar de la poblacion (o)

N: numero total de observaciones o datos en la poblacion

N
e lz X, — )2 X;: valor de un elemento i de la poblacion
N & i=1,23..,N

u: media aritmética de la poblacion
Férmula alternativa de calculo

N N
1 , 1
7= Iy |24 - v X
i=1 1

i=

Varianza de la muestra (s2)

2

1 n n: numero total de observaciones o datos en la muestra
2 _ 72 .
ST = n-1 Z(X i —X) X;: valor de un elemento i de la muestra
i=1 i=1,2,3,...n

Formula alternativa de calculo X: media aritmética de la muestra

n

1 1/ Y
st =Ty [ LK ‘E( X")
i=1

i=1 i




Desviacion estandar de la muestra (s)

n: namero total de observaciones o datos en la muestra

n
1 _
s = 1 Z(X i —X)? X;: valor de un elemento i de la muestra
n —
i=1 i=12,3..,n
Férmula alternativa de calculo X: media aritmética de la muestra
n n 2
1 , 1
Bl el PR PR
i=1 i=1

Desviacion media absoluta de la poblacion (DM A)

N: nimero total de observaciones o datos de la poblacion
1 X;: valor de un elemento i de la poblacion
DMA_Nzlxi_”l i=1,2,3 ...N
=

u: media aritmética de la poblacion

Desviacion media absoluta de 1a muestra (DMA)

n: nimero total de observaciones o datos de la muestra
n

1 _
DMA = —Zm q
n

i=1

X;: valor de un elemento de la muestra
i=12,3...,n

X: media aritmética de la muestra

Coeficiente de variacion de la poblacion (CV)

o ) L , .
cv =2 100 o0: desviacion estandar de la poblacion

K w: media aritmética de la poblacion

Coeficiente de variacion de la muestra (CV)

s: desviacion estandar de la muestra

S
X X: media aritmética de la muestra

Variabilidad de la mediana

Intervalo intercuartil: Ps — Pys Ps: percentil 75 P,s: percentil 25

Rango: valor maximo - valor minimo

Intervalo interdecil

Pgo = P1o Pg: percentil 90 P,o: percentil 10




4. Medidas de variabilidad para datos agrupados

Variabilidad de la media aritmética

Varianza de la poblacion (o%)

K
1
0% = NZ(XL' - W fi
1=

Foérmula alternativa de calculo

K K 2
02=1 Zx?.f. — l(ZXf)
N L L N L L
i=1 i=1

1 K
o= NZ(Xi_M)Z'fi

Formula alternativa de calculo

K K 2
1 , 1
o= Iy [LK oy ks
i=1 i=1

k
2 1 vI2 .
s ——n_1<;(xi—X) fi)

Foérmula alternativa de calculo

k 1 k 2
[;Xf-fi - ;(;Xi-fi)

1

2 _
S =
n—1

N: niimero total de observaciones o datos en la
poblacion

K: numero de clases o grupos en la poblacion

X;: punto medio de la clase i
i=123.,K

u: media aritmética de la poblacion

f;: nimero de observaciones de la clase i

Desviacion estandar de la poblacion (o)

N: nimero total de observaciones o datos
en la poblacion

K: numero de clases o grupos en la poblacion

X;: punto medio de la clase i
i=12,3.,K

w: media aritmética de la poblacion

f;: nimero de observaciones de la clase i

Varianza de la muestra (s?)

n: namero total de observaciones o datos
en la muestra

k: nimero de clases en la muestra

X;: punto medio de la clase i
i=12,3, ...k

X: media aritmética de la muestra

f;: nimero de observaciones de la clase i




S =

Foérmula alternativa de calculo

Desviacion estandar de la muestra (s)

k
1 _
5= m(;(xi - X)? 'fi)

1 v 1(x i
— [;XE-fi— ;(;Xi-fi)

n: numero total de observaciones o datos en la
muestra

k: nimero de clases o grupos en la muestra
X;: punto medio de la clase i

i=12,3 ...,k
X: media aritmética de la muestra

f;: nimero de observaciones de la clase i

Varianza entre grupos (62)

K
1
of = NZ N; - ( — p)?
i=1

Varianza dentr

1 K
O'g =NZNLIG"'2
i=1

N: nimero total de observaciones o datos en la
poblacion

N;: nimero total de observaciones o datos en la
poblacion del grupo i

i=123.,K
u: media aritmética de la poblacion
p;: media aritmética de la poblacion en el grupo i

K: numero de grupos en la poblacion

0 de grupos (03)
N: nimero total de observaciones o datos en la
poblacion

N;: nimero total de observaciones o datos en la
poblacion del grupo i

o%: varianza de la poblacion en el grupo i

K: numero de grupos en la poblacion

Desviacion media absoluta’ (DM A)

k
1 _
DMA = 5(2”(" _ 3| f)
i=1

n: total de observaciones o datos en la muestra
X;: punto medio de la clase i
i=1,23,..,k
X: media aritmética de la muestra
f;: numero de observaciones de la clase i

K: numero de grupos en la poblacion

2 El valor absoluto de un niimero expresa su valor positivo, por ejemplo: |-51=5; |-41=4




5. Medidas de forma de la distribucion

Coeficientes de asimetria

Coeficiente de asimetria de Pearson (Agp)® Si As = 0 la distribucién es simétrica

Si As > 0 la distribucion es asimétrica positiva

X — Moda
A P s Si As < 0 la distribucion es asimétrica negativa
. 3(x — Mediana) x: media aritmética de la muestra
SP — . ., ,
S s: desviacion estandar de la muestra

Coeficiente de asimetria de Fisher

Datos sin agrupar

n n: numero total de observaciones o datos
A = %Z(xi —x)3 x;: valor de un elemento de la muestra
i=1 i=1273..,n
Datos agrupados
Ay = %i(xl D°F, x;: plrmto medio de la clése i i=1, 2,.3, o k
e f;: nimero de observaciones de la clase i

k: nimero de clases o grupos en la muestra

Coeficiente de asimetria de Bowley Ps: percentil 25

Ps,: percentil 50 = mediana
P25+P75_2P50

P75 — Pyg

Coeficiente de curtosis de Fisher

Datos sin agrupar

Agp = P percentil 75

Mesocurtica si C = 0 (concentracion de los datos

1 & similar a la normal)
= ) (-3 o )
ns* & Leptocurtica si C > 0 (mayor concentracion de
= los datos alrededor de la media, su forma es mas
Datos agrupados puntiagudz)

. Platicurtica si C < 0 (menor concentracion de

c iz (x; — B)*f, — 3 los datos alrededor de la media, su forma es mas

F™ nst - ! achatada)

3 Se utiliza en distribuciones uniformes, unimodales y moderadamente asimétricas.
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(HIAHEERVHRI Estadistica

Esta es una nueva version, actualizada y ampliada,
de formulas estadisticas y distribuciones de pro-
babilidad estudiadas en los cursos de Estadistica;
muy util para apoyar la ensefianza y el aprendizaje
de esta disciplina. Se presenta en dos tomos:

Tomo I. Formulas estadisticas y distribuciones
de probabilidad. Grupo de formulas que orien-
tan el calculo de las medidas cuantitativas para el
analisis de conjuntos de datos, junto a un grupo
de tablas con las distribuciones de probabilidad
mas usadas.

Tomo I1. Métodos estadisticos no paramétricos.
Para un grupo seleccionado de métodos presenta
la descripcion de la prueba, las formulas y las
probabilidades correspondientes.
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